Ha ocHoBy unaHa 77. ctaB 1. Tauyka 2) 3akoHa o eHepreTuum (,Cnyx6eHun rmacHuk PC*, 6p.
57/11, 80/11 - ucnpaska, 93/12 n 124/12) n unana 35. Ognyke o ocHuBawy [MpuBpeaHor
ApywTBa 3a AUcTpmbyuunjy enektpuyHe eHepruje ,Enektpocpbuja“ g.0.0. KparbeBo, 6poj
3708 op 16. mapta 2012. rogmHe (MpeunwheH TekcT), aupekTop lMpuBpeaHor ApywTea 3a
anctpmbyuujy enekTpuyHe eHepruje ,Enekrpocpbuja“ g.0.0. Kparbeeo goHeo je

oanyky
O USMEHAMA MNMPABUIIA O PAAY ANCTPUBYTUBHOI CUCTEMA

1. Y lMpasunuma o pagy aumctpubytmsHor cuctema (,Cnyxbenn rmacHuk PC*, 6p. 4/10 n
10/14), y MMornaemwy 3. TEXHUYKN YCNOBW TMPUKILYYEHA, y ogerbky 3.5.
Mpukrbyyak objekta npomssohaya, Tay. 3.5.1. oo 3.5.6. y uenuHn, mewajy ce u rnace:

»3.5.1. Ha [1C moxXe ga ce npukrby4n enexkTpaHa:

- KOja ucnywaBa TEXHWYKE YCNOBE KOoju cy yTBpheHn y Tadykom 3.5.4. oBux lNpasuna;

- Koja je onpemsrbeHa 3aWTuUTHMM M gpyrmm ypehajuma kojuma ce wtute [C,
reHepaTopu 1 Apyra onpema enektpaHe of owTehewa u xaBapuja 36or kBapoBa y
OCwn

- KOja ucnyhaBa ycrioBe farte y ofobpersy 3a NpuKibyyerse.

Y ogHocy Ha [1C, HaunH paga ME moxe 6utu:

1. n3onoBaH pag reHepaTopa 3a Hanajare COMNCTBEHUX NOTPOoLLaYa;

2. napanenaH pag ca [JC 6e3 npeaaje eHepruje y [C, npousBegeHa enekTpuyHa
eHepruja ce KOpUCTU UCKIbYYMBO 3a Hanajake CONCTBEHE NMOTPOLUHE;

3. napanenaH pag ca OC ca npepajom eHeprmje y OC y uenoctn (n3yses
COMNCTBEHE NOTPOLLHE ENEKTPAHE);

4. napanenaH pag ca OC roe ce geo eHepruje npegaje y OC a geo kopuctu 3a
Hanajare CONCTBEHMX NoTpoLlaya n

5. kombuHoBaHM pag (u3onoBaH — napanenHu pag), OOHOCKM Ce Ha enekTpaHe
onpemrbeHe 3a 0be BpcTe paga.

3.5.2. Hnje pos3eBorbeHO oOCTpBCKO Hanajawe pgena [OC w3 enektpaHe. Yrpagwom
oaroeapajyhux ypehaja y objekty enekrtpaHe, Tpeba 06e3beantu na ce genoBakemMm
ypehaja 3a penejHy 3awWTUTy M3BPLUM ayTOMaTCKO oAaBajawe enektpaHe ca [C, ako
je ca ctpaHe [C npeknHyTo Hanajane.

3.5.3. 3a cny4aj enekTpaHe ca CUHXPOHUM reHepaToOpPCKMM jeanHuLama reHepaTopu mopajy
nmatn UMNIEMEHTUpaHy peryrnauujy HamnoHa Ha CBOjUM KpajeBuma. HomwuHanHu
hakTop cHare reHepaTtopa Mopa 6utm 0,8 ok ce perynauuja HanoHa Mopa
obaBrbaTn y YMTaBOM OrCEry Koju je geduHucaH akTopoM cHare reHepatopa nog
YyCNOBOM [a Ce He yrpo3u HopMmanaH u ctabunaH pag reHepatopa. M3ysetHo O[C
MOXe oapeanTn fa reHepatopu wumajy daktop cHare Behm opg 0,8 wunu
UMNIEMEHTUpaHy perynauuvjy dakropa cHare yMecTo perynauuje HamoHa ako
CUCTEMCKE aHanuae nokaxy fa je 1o 6orbe pelwene 3a [1C.

3.5.4. 3a npukrbyyere 1 6e3benaH napanenaH pag enekrpaHe ca [C, enektpaHa mopa ga
3a00BOSbM criegehe Kputepujyme:
- KpUTEPMjyM MakcumMarnHo JO3BOSbEHE CHare reHepaTopa y efnekTpaHu,

- KpVITepI/ijM 003BOJbEHUX BPEOHOCTU HAlNoHa y CTalMOHAPHOM peEXnMy,



3.5.4.1.

3.5.4.2.

3.5.4.3.

- KpuTepwujym TpajHO 4O3BOSbEHUX BPEAHOCTM CTpyja enemeHarta [1C,
- KpUTEpWjyM CHare KpaTkor cnoja,
- Kputepujym dpnimkepa u

- KpUTEPUjyM J03BOIbEHUX CTPYja BULLMX XapMOHUKA U MHTEpPXapMOHHUKa.
Kputepujym makcMmanHo 403BOSbEHE CHAare reHepaTtopa y enekTpaHu.

Kputeprjymom MakcMManHO [O3BOSbEHE CHare reHepaTtopa Yy enekTpaHu ca
€HepreTCKMM npeTBapavymma UM acMHXPOHUM reHepaTopyma npoBepasa ce aa npwm
YKIbyYewy reHepaTtopa npomMeHa HamnoHa Ha MecTy npukrbydewa Ha OC (Au,) He
npekopayn BpeaHocT oA 2% Ha cpeareM HamnoHy, OAHOCHO 3% Ha HUCKOM HamnoHy.
MakcumanHo [o3BorbeHa npuBuaHa cHara reHepatopa y enekrpaHu (Spgm) ¥ [MVA]
n3payyHasa ce npema crnegehum popmynama:

S
Shgm = ﬁ , 3@ NPUKIbyYeH-e enekTpaHe Ha CPeaHEM HaMoHy;

S
= S| 3a NPUKIbyYeHe eneKkTpaHe Ha HUCKOM HarmoHy;

S _ ks
nom 333k
roe je:

Sks - CHara TpodhasHor KpaTKor cnoja (CTBapHa BPeAHOCT) Y Tayku NpuKrbyyYera
Ha [JC 6e3 yTnuaja pasmaTtpaHe enekrpaHe, y [MVA],

k-  konuyHuK nonasHe (CTpyje yKibyderwa) U HasHadeHe CTpyje reHepartopa.

YKonuko, 3a pasmaTpaHu reHepaTtop, Huje gata BpedHOCT rnoniasHe cTpyje, 3a
BpeOHOCT napameTpa k ycBaja ce:

k = 1 3a jeAHOCMepHe reHepaTope ca UHBEPTOPOM;

k =4 3a acMHXpoHe reHepaTope, 3a MpuKIbyyYewe y rpaHmuamMa + 5% CuHxpoHe
Op3unHe, 6e3 HanoHa;

OBaj ycnoB (k = 1) ce npumetrbyje M y Criyyajy npoBepe ycrioBa NpUKIbyyYera
CUHXPOHUX reHepaTopa koju ce Ha [OC npukibydyjy NpeKko eHepreTckux
npetsapadya.

Y cny4ajy BeTporeHepaTopa, 0Baj Kputepujym ce nposepasa u 3a k = k,, rae je k,
KoedmumjeHT npomeHe HarnoHa. Hbera aaje npomssohad BeTporeHepaTopa 3a
dasHe yrnose mmnenaHce mpexe og 30°, 50°, 70° n 85°. YKonuko je cTBapHu
das3Hn yrao wumnegaHce AUCTPUMOYTMBHE Mpexe pasnuunt o4 OBe YeTupwm
BPe4HOCTM MOTPeBHO je M3BpWMTU UWHTEepronauvjyy wunu ekcTpanonauujy
(ogrosapajyher tnna) gobujeHnx nogartaka kako 6u ce gobuna BpeaHOCT OBOT
dakTopa 3a CTBapHU hasHn yrao umnegaHce gUCTpnbyTuBHeE Mpexe.

Kputepujym makcumanHo A403BOSbEHE CHare 3a CUHXPOHE reHepaTope ce npoBepasa
Ha OCHOBY KpuTepujyma Hajseher AO3BOSbEHOr OAcTynawa (MpomMeHe) HanoHa (Aup)
Ha MecCTy MNpuKIbydYerwa enekTpaHe ca CMHXPOHWUM reHepaTopCKUM jeavHuuama Ha
OC, y ogHoCy Ha BpegHOCTU HasMBHUX HaMoHa M3 Tadke 2.4.2.2, y npenasHom
pexumy, npu ykrbyderwy Ha [1C reHepaTtopa:



MakcumanHo OACTYnNH€ Makcumanna y4yecCTaHOCT I'IojaBe
(NpomeHa) HanoHa jeaHoMm y

Hwuckn

5% 5 MUH.
HanoH
Cpeatun

pen 5% 3 MUH.
HamnoH

Ta6ena 5.1. [lo3BorbeHe Bapujaumje HamnoHa.

[osBorbeHo ofcTtynawe (NpomeHa) HanoHa (Auy) Ha MeCTy MnpuKibyyYena
reHepaTopcke jeAnHuue ca LUMIMHNMOPUYHUM poTOpoM (TypboreHepaTopun) y TPEHYTKY
CUHXPOHM3aLMje ce uspadyHaBa npeko cnegehe opmyne:

xs[%]-Ué[kV]
348.4-7.[Q]- cos(e; +5°)

Se[MvA]<

roe je:
Zr — TeBeHeHOBa uMMNedaHca cuUCTeMa Yy CyOTPaH3WjEHTHOM pPexumy Ha
reHepaTopckum cabupHuuama 6nok TpaHcdopmMaTopa;
Us — HOMMHanHu HanoH reHepaTopa;

X; — CybTpaH3unjeHTHa peakTaHca reHepaTopa;
@71 — Yrao TeBeHeHOBE nMmnegaHce.

3a reHepaTopcke jeAuHWLE Cca WCTakHYyTMM TMofoBMMa (XMaporeHepartopu) Yy
NPeTXoAHoj opMynM ce YMecTo X; Ce KOpUCTM CcybTpaH3ujeHTHa peakTaHca

reHepartopa y y3ay»KHoj ocu X; .

Y cnydajy ga ce He gocTaBe BpedHOCTM 3a CybTpaH3njeHTHy peakTaHCy reHepaTopa,
OOC he yceojutn BpegHocT of 17% wn 3axTeBaTu yrpagky reHepaTtopa 4uja
Ccy0TpaH3unjeHTHa peakTaHca Huje Mara of, OBe BPeAHOCTMU.

3.5.4.4. WV3bop npuBmaHe cHare reHepartopa Koja ce nopean ca Spgm

3a npuBuaHy cHary reHeparopa (S,g) Koja ce nopeam ca S,gn Hajnpe ce ycsaja gata
HasHayYeHa NpuBMOHA CHara reHepatopa. YKOMWKO 3a Tako YCBOjeHy BpeaHOCT
KPUTEPUjyM MaKCMManHO [03BOfbEHE CHare reHepaTtopa Yy enekTpaHn Huje
3a[10BObEH 3a S,y MOXe Ce YCBOJUTU:

- 3a 6nok reHepaTop-npeTBapay-TpaHcopMaTop — MUHUMaNHa o Tpy NpuBMAHE
cHare: nNpuBMOHE CHare reHepaTopa, NPUBMAHE CHare npeTBapada wunu
TpaHcgopmaTopa.

- 33 CUHXPOHM reHepaTop BPEAHOCT Koja ce [obuje KONMMYHMKOM MakcumariHe
aKTMBHE cCHare kKoja ce [O0BOAWM reHepartopy (MakcumarnHa ynasHa cHara) u
MUHMMarnHe BpedHOCTM hbakTopa cHare ca KOjoM reHepaTop MOXe Aa pagu 3a
AaTy Bpe4HOCT akTuBHe cHare. MvHMManHa BpegHoCT pakTopa cHare ce ounTaBa



3.5.4.5.

3.5.4.6.

ca MOroHCKe KapTe reHepaTopa; YKONMKO MOrOHCKa KapTa reHepatopa Huje
[OCTYMHa, 3a BpeAHOCT hakTopa cHare ycBaja ce 0,8.

eHepaTopn y enekTpaHu ce MOry CUMYNTaHO MPUKIbYYMBATM Ha MPEXY YKOMUKO je
CyMa NpuBUAHUX CHara reHepatopa (ZS,y) Mara of Spgm. Y CYNpoOTHOM, reHepaTopu ce
MOpajy NPUKIbyYMBaTU MNOjeAMHAYHO Y BPEMEHCKUM WHTepBanuMma o no 5 min 3a
NPUKIby4eHe Ha HUCKOM HamnoHy, OOHOCHO 3 Min 3a NPUKIbyYere Ha cpeH-eM HarmoHy.
OBu BpeMeHCcKM nHTepeanu mory 6utu u kpahu, nog ycrnosom ga OL1C To gossonw.

KpuTepujym [O3BOIbEHNX BPEAHOCTM HaMoHa y CTaLMOHapPHOM PeXUMY

Kputepunjymom [03BOSbEHUX BPEAHOCTM HamnoHa y CTauMoHapHOM PeXnMy npoBepasa
ce Aa, y oksupy HopmanHor noroHa [C, BenuumHa HanoHa y 6uno kojoj tavku OC
OCTaHe Yy rpaHuuama npema Tavkm 2.4.2.2. y OOHOCY Ha Ha3Ha4YeHW HarnoH. 3a
npoBepy OBOr Kputepujyma je noTpebHO M3BpPLIMTU MpopayvyyHe TOKoBa cHara 3a
KpUTUYHE pexnMe paja ca cnegenvm ctameM:

- MwuHumanHo n makcumanHo ontepehewe [OC, ogHOcHo npunagajyher vsBoaa;
nocebHO KOO enekTpaHa Koje 3a MNpou3BOAHY EeNeKTPUYHe eHepruje Kopucte
eHeprujy cyHua (conapHe ernekTpaHe) 3a MMHUMarnHo 1 makcumanHo ontepehere
AC ycBaja ce MUHMMaAnNHO M MakcumarHo onTtepehewe y nepuogy y Kojem je
moryha npon3BoAHa OBe BPCTe ernekTpaHa (Mpu NpucycTBy CyHYeBE CBETNOCTU) —
npenopy4yje ce ycBajahe MUHUMAIIHOI U MakcumanHor ontepehewa y nepuony
9%°-17% yacosa.

Y cnydvajy ga Huje moryhe u3BpLIMTM NpopadyHe TOKOBa cHara noctoju MoryhHocCT
npoBepe KpuTepujyma [A03BOSbEHMX BPEOHOCTW HaroHa ernekTpaHe, Kojum ce
nposepasa ga HarnoH y 6uno kojoj Taykn [C Hehe npeTpnetn npomeHy Behy o 5%
3a cryyaj Harne npoMeHe Npou3BOAH-E€ enekTpaHa wunu ucnaga enektpana. [pu
npopayyHy ce yBaxaBajy CBe eNeKTpaHe Koje MOry CUMYMTaHO MNpPOMEHUTH
npousBoatYy (BETpOeneKkTpaHe uUnu conapHe enekrpaHe Ha G6nuckuMm nokauuvjama) u
enekTpaHe Koje MOry CMMynTaHO ucrnacTv M3 MOroHa, ycnea AenoBakwa penejHe
3alWTMTEe WM MOFOHCKOI MWCKIbydewa (enekrpaHe Ha wuctom wmssogy). [pomeHa
HanoHa (Auy) KOjy jeAHa enekTpaHa nsasmsa y Hekoj Taukm [C moxe ce npubnmkHO
nspadvyHatun npema cnegehum copmynama:

S -(Rk -cosjp| - X, -Sin|(p|)

Au,, = o2

3a pexum y KojeM enekTpaHa TpoLM peakTMBHY cHary u3 mpexe (nognobyhexu
pexunm),

A = Se (R -cos|g|+ X, -Sin|go|),

m Ur%
3a pexum y Kojem ernekTpaHa WHjeKTMpa peakTUBHY cHary y mpexy (Hagnobyhexu
pexunm),
roe je:

Se- MakcMmanHa npuBugHa cHara enektpaHe, y [MVA], koja ce pobuja kao
KONMMYHMK MaKcuMarHe akTMBHe cHare enektpaHe un daktopa cHare 0,95,



3.5.4.7.

3.5.4.8.

3.5.4.8.1.

3.5.4.8.2.

3.5.4.9.

Ry - ekBMBaneHTHa OTMOPHOCT Mpexe Yy KapaktepuctudHoj Tadkm [OC (Bngetu
npumepe), y [Q],

Xk - €eKBMBaneHTHa peakTaHca Mpexe Yy KapaktepucTudHoj Tadkm OC (Bugetu
npumepe), y [Q],

@ - (asHu yrao HarnoHa u cTpyje enekrtpaxe, y [°],

U, - HasHayeHu HanoH mpexe y pasmarpaHoj Tavku [1C, y [kV].

OBaj kpuTepujym ce nposepaBa 3a cos@ = 0,95 3a pexum y KOjem efekTpaHa
WHjeKTUpa peakTUBHY cHary y Mmpexy (HagnobyheHn pexum).

Kputepujym TpajHO [O3BOSbEHUX BpeOHOCTU CTpyja enemeHaTa [1C

KpuTepujymoM TpajHO A03BOIbLEHUX BPpedHOCTU cTpyja enemeHata [C ce nposepasa
Aa 3a BpeMe pada enektpaHa cTpyje y enementnma [C He npehly BpeaHOCTU TpajHO
A03BOSbEHMX CTPYja TUX enemeHara.

KpuTepujym cHare kpaTtkor crnoja

KpuTepujymoM cHare KpaTkor crnoja ce npoBepaBa YKyrnHa BpPeaHOCT cTpyje (cHare)
TpodhasHOr KpaTKor croja Ha MeCTy MNpuKIbyYyerwa eriekTpaHe y noroHy. BpepgHocT
cTpyje (cHare) He cme npehu MakcumanHe O03BOSfbeHE BPEeAHOCTU CTpyja (cHara)
KpaTKor croja Ha Koje je AuMeH3noHncaHa onpema y [1C:

- mpexa 0,4 kV: 26 kA (18 MVA);

- Mpexa 10 kV: 14,5 kA (250 MVA);
- Mpexa 20 kV: 14,5 kA (500 MVA) n
- mpexa 35 kV: 12 kA (750 MVA).

Ako BpegHoOCT CTpyje (cHare) npenasv HaBeOeHe MakCcumanHe [O03BOSbeHe
BPEAHOCTU, HEOMNXOOHO je OrpaHN4YnTK CTPYjy KpaTKor croja Kojy Aaje enekrpaHa Tako
Aa 0Baj kputepujym 6yae 3a40BOSbEH.

Ako ce 360r npukrbyyera enekrpaHe noseha cHara (cTpyja) TpodasHor KpaTkor crnoja
N3Hag BPedHOCTM 3a KOojy je AuMmeHsnoHucaHa onpema y [C, Tpeba ga ce npumeHu
jeaHa nnu suwe cnepehux mepa:

- OorpaHuyen-e CTpyja KpaTKoOr crioja y enekTpaHe;

- 3aMeHa packnonHux anaparta w/unu gpyre onpeme Koja He UCMNywaBa 3axTeBe C
0031MpOoM Ha cHare (CTpyje) kpaTKor cnoja u

- MpomMeHa MecTa npukibydyewa Ha [C, npomeHa napameTapa MpUKIby4YHOr BoAa
uTA.

Kputepujym conukepa

Kputepujym cnukepa ce npoBepaBa nomohy gyroTpajHor daktopa cmeThun (Ay)
enekTpaHe, n3asBaHux rnvkepoM Oyror Tpajaka (Npeko ABa caTa) U MPBEHCTBEHO
“UMa 3Hayaj Ko enekTpaHa Ha BeTap U CONapHUX enekTpaHa.

EnektpaHa ca n reHepartopa yKynHe cHare Sg MoXe ga ce npukrbyun Ha [C ako je
NCMNYyHEH YCIOB:



roe je:

Cie - KoedpuumjeHT drivkepa enekTpaHe,

Cig - KoeduuujeHT prinkepa reHepaTopa,

Skse - CHara TpodhasHor KpaTkor croja ca NPUKIby4eHOM pasmaTpaHOM €f1EKTPaHOM.

KoedunumjeHT drnnkepa o3HayaBa OCOOWMHY efekTpaHe Aa npousBoanm rnukepe.
BpegHocT koeduumjeHTa nukepa Aaje npousBohad, OAHOCHO oBnawheHa
He3aBUCHa MHCTUTYUMja, NOCEOHO 3a CBaKM reHepaTop U enekTpaHy Kao UenuHy, Ha
OCHOBY WM3BEeLUTaja O TUMNCKOM WCMUTUBawY Of cTpaHe oenawheHe nabopaTtopuje
(aTecT) 3a enekTpaHy Koja MMa UCTE UMK CNINYHE KapakTEPUCTUKE Kao enekTpaHa koja
ce rpagu. VamepeHe BpedHOCTU KoedmuujeHata drnuvkepa Ciy U Cie HE CMejy
npenasvtn BpegHOCTU KOje Cy rapaHToBaHe M3BeLwTajeM O TUMNCKOM MCMUTUBAHY.
Mepemne ce BpLUM Y peanHnUM NOrOHCKUM yCroBUMA, Tako Aa ce He y3umajy y o063up
npenasHe nojaee (HNp. YKIby4yehe reHepaTopa).

KpuTepujym dnuvkepa je curypHo 3a40BOSbeH ako je Cyy < 20. OBaj ycnos ucnyxasajy
reHepaTopu koje nokpehy: BogeHa, napHa wnu racHa TypbuHa. Kog enektpaHa Ha
BeTap M COnapHuX enekTpaHa je Ci > 20, a moxe ga uma spegHoct v o 40, na je
obaBe3aH gokas (aTecT) Aa enekTpaHa 3a40oBoSfbaBa Kputepujym dnukepa, 0gHOCHO
Aokas ga npukrbyderwe enektpaHe Ha [C Hehe npomsBecTu LUITETHO AenoBake ca
acnekTa Kputepujyma donnkepa.

Y cnydajy BeTporeHepaTopa, Mopa ce U3BPLUMTU U NpoBepa Kputepujyma gyrotpajHor
dakTopa 6pojHOCTU (emucuje) dhnmkepa npema cnegehoj oopmynu:

8 n 0,31
P, =S—-(an-(kf ‘Shg j <0,46
ksE i=1

Pt =Cimer * Sna <0,5 3a HH

ksE

roe je:
Py - AgyrotpajHu daktop 6pojHOCTM (eMucuje) donukepa,

Ni20i - MAKCMManHu ©Opoj npeknaHux onepauuwja i-Te Npou3BoAHEe jeauHuue Y
BpemeHckoM uHTepBany o 120 min (oBaj nogaTtak Adaje npoussohay
BeTporeHeparopa),

ki - dpakTop 6GpojHOCTM (emucKje) chnukepa Koju Aaje npomssohay BeTporeHepartopa
3a hbasHe yrnose umneHgaHce guctpmbytusHe mpexe og 30°, 50°, 70° n 85°.
YKONuKko je ctBapHu dhasHu yrao umnenaHce MCTpubyTUBHE Mpexe pasnuuut
o4 OBe 4eTMpu BpeaHOCTU MoTpebHO je U3BpPWUTM UHTepnonauunjy wunm
ekcTpanonauujy (ogrosapajyher Tuna) gobujeHnx nogaTtaka kako 6u ce gobvna
BpeOHoOCT oBor ¢haktopa 3a CTBapHM dhas3Hu yrao mmnegaHce AUCTPUOYTUBHE
Mpexe,

Sng - MpuBMAHA CHara reHepartopa, y [MVA].



3.5.4.10. Kputepujym OO3BOSLEHMX CTPYja BULLNX XapMOHMKA U MHTEPXapMOHMKa

3.5.4.10.1.

3.5.4.10.2.

3.5.4.10.3.

3.5.4.10.4.

KpuTepujym [03BOSbEHMX CTpyja BMLLUMX XapMOHMKA W MWHTEpPXapMOHMKa ce
npoBepaBa nomohy nspasa:

Ivhg < Ivhdoz = IVhS,v,y : SksE

roe je:

luhg - CTBapHa BPEOHOCT CTPYje BULLEr XapMOHUKa/MHTEPXapMOHMKa KOjy reHepaTop
uHjektupa y C, cBegeHa Ha MeCTO NMpuUKIbydera, Yy [A],

lvhdoz - 4O3BOIbEHA BPEOHOCT CTPYje BULLEr XapMOHUKa/UHTEpPXapMOHWKa Ha MecCTy
nNpukreyyemsa, y [A],

lvhsv,u - AO3BOSbEHA BPEOHOCT CTPYje BULLEr XapMOHWUKa/MHTEpXapMOHMKa CBefeHa Ha
jeOWHUYHY cHary KpaTKor cnoja Ha MecTy npukrbyderwa Ha [1C, y [A/MVA].

Y Tabenu 5.2. pgate cy [O03BOSbEHE BPEOQHOCTM CTpyja BULLIMX XapMOHWKaA W
WHTEpXapMOHMKa CBEAEHE Ha CHary KpaTKor croja Ha MecTy npukrbyyera Ha [1C.

YKOIMKO je HEKONMKO reHepaTopa UMnun enekTpaHa NnpuKIby4eHo W/unm ce npukiby4yje
Ha [JC y ncToj Taukm Npukrbydera npumetbyje ce cnegeha gpopmyna:

S

= . "9
Ivhg < Ivhdoz - Ivhs,v,,u SksE S
sum

roe je:
Shg - CHara pa3maTpaHor reHepatopa Ha MecTy NpuKibyyera,
Seum - CyMa CHara CBUX reHepaTopa Ha MecTy NMpUKIby4eHa.

Ykonuko cy Ha Hekonuko mecta y CH mpexu npunagajyhe TC 110/x kV/kV
NpUKIby4yeHe enekTpaHe, A03BOSbEHA BpeaHoCT cTpyja BMLLNX
XapMOHMKa/MHTEPXapMOHMKa Y Ta4kn NpUKIbydera ce n3padyHasa npema cnegehvm
dopmynama:

3av513, IvhSIVhdoz=I 'SksE'

vhs,v,u S
T

3av>13, Ivh = Ivhdoz =1 SksE :

vhs,v, e

roe je:

i - CTBapHa BPeOHOCT CTpYyje BULIEr XapMOHMKa/MHTEPXapMOHUKa KOjy reHepaTopu
y Ta4ykun NPUKIbyYera NHjeKTupajy y AnctTpnbyTneHy Mpexy, cBegeHa Ha MecTo
nNpukreyyemnsa, y [A],

St- npuBmaHa cHara TpaHcopmatopa y npunagajyhoj TC 110/x kV/KV.

YKONWKO HUCY UCMNYH-EHU NPETXO4HO HaBeAEeHU KPUTEPUjyMU 3a BULLE XapMOHUKE W
NHTEPXapMOHWKe, BracHUK enekTpaHe Tpeba aa HabaBu Apyru reHepaTop U 3a wera
N3BeLITaj O TUNCKOM MCMUTUBakY, UNK Aa npeay3Mme nocebHe 3aliTUTHE Mepe, Kao
Ha npumep yrpagsa dunTpa 3a oarosapajyhu pen BULLIET
XapMOHUKa/MHTepXapMOHWKa.



Kog enektpaHe ca pekBeHTHUM npeTBapaynma Tpeba wucnutatm U LITETHO
aernoBatbe enektpaHe Ha MTK ypehaje ca cTaHOBULUTA BULLMX XapMOHUKA.

PenHun 6poj uhsw
BuLler [A/MVA]
XapMOHMKa
v Huckn HanoH 10 kV 20 kV 35 kV
2 15 0,058 0,029 0,0163
3 3 / / /
4 0,47 0,019 0,009 0,005
5 1,5 0,058 0,029 0,0163
6 0,58 0,023 0,012 0,007
7 1 0,082 0,041 0,0231
8 0,2 0,008 0,004 0,002
9 0,7 / / /
10 0,36 0,014 0,007 0,004
11 0,5 0,052 0,026 0,0146
12 0,27 0,011 0,005 0,002
13 0,4 0,038 0,019 0,0111
14 0,17 0,007 0,003 0,002
16 0,15 0,006 0,003 0,002
17 0,3 0,022 0.011 0,0600
18 0,12 0,005 0,002 0,001
19 0,25 0,018 0,009 0,0051
23 0,3 0,012 0,006 0,0034
25 0,25 0.010 0,005 0,0026
25 < v < 40* 0.15-25/v 0,01 - 25/v 0,005 - 25/v 0,0026 - 25/v
v = NnapaH 15/v 0.06/v 0.03/v 0.0171/v
18 <v
<40 150V 0.06/ p 0.03/ p 0.0171/
L > 40** 4,51V 0.18/ 0.09/ 0,0514/

* HenapaH 6poj xapMoHMKa

** 3a oncer mogynauuje npu dpekseHumjin og 200 Hz; mepeHo y cknagy ca SRPS EN
61000-4-7:2008 EN 61000-4-7, AHex B u SRPS EN 61000-4-7:2008/A1:2010-

3.5.5.
3.5.5.1.

3.5.5.2.

Tabena 5.2. [lo3BorbeHe Bpe4HOCTU CTPYje v-TOr XapMOHUKa U U-TOr MHTEPXapMOHWKa
cBeJeHe Ha CHary KpaTKor crnoja y Tadku npukibydera enekrpaHe Ha [C.

CuHxpoHu3aumja

Yrpagwom ofrosapajyhux 3awTuUTHUX U APYrUX TEXHUYKUX ypehaja y enektpaHu,
Tpeba 0b6e3beanTtn Aa ykrbyvene enektpaHe Ha [C Oyae nsBpLIeHO caMoO ako je Ha

CBUM (ha3HMM NPOBOAHMLIMMA MPUCYTaH HanoH Mpexe ca ctpaHe [C.

3a ykibyyere ce KOPUCTU CMOjHU nMpekuaay y packrinornHOM MOCTPOjery enekTpaHe
UNN U3y3eTHO reHepaTopPCKN NPEKMAaY KO4 enekTpaHe ca je4HUM reHepaTopoM cHare
0o 30 kVA, nog ycrnoBoM fa je TO pellewe ycarnaweHo ca HagnexHom E[l npu
n3gasamy ogobpera 3a Npukrbyvere enekrtpaHe Ha [C.




3a cuHxpoHusaumjy reHepartopa Ha [1C, notpebaH je ypehaj koju Tpeba ga 3agoBorbu

cnepehe ycroBe CUHXpPOHM3aLwje:

YKkynHa Pasnuka Pasnuka Pasnuka
CHara dpekBeHUnja HanoHa drasHor yrna
reHeparopa (Af, Hz) (AV, %) (AB°)
(kVA)
0-500 0,3 10
500-1500 0,2 10
>1500 0,1 10

Tabena 6. YcnoBu cMHXpoHu3aumje.

CuHXpOHM3aumMja ce BpLUM HA reHepaTopCKOM npekugady. YKOnuko je npouasohay

Xenn pa o6esbean 6ecnpe|<v|,1:|,aH paa CBOjVIX noroHa m3a mMecta MepeHa KOjI/I He

3.5.5.3.

3.5.5.4.

3.5.6.

npuvnagajy COMNCTBEHOj MOTPOLWHM €eneKkTpaHe, Tada Ce CUHXPOHM3auuja Moxe
BPLUMTW Ha CMOjHOM Mpekugayy.

3a npukIby4er-€e acMHXpPOHOr reHepaTopa Ha [1C, koju ce nokpehe nomohy noroHckor
arperata, notpebaH je ypehaj koju o6e3behyje aa ce npukbyyewe nssene mnamehy
95% n 105% opa cuHxpoHor 6poja obpTaja, 6e3 HanoHa.

Kog camonofygHux u ABOCTpaHO Hanajake acMHXPOHMX reHepaTopa Tpeba ga ce
NCMyHe CBU YCrOBW Koju cy npeaBuheHn 3a CUHXPOHe reHepatope, Tadka 3.5.5.2.

[03BOIbEHO MHjEeKTUpak-e jeAHOCMEPHE KOMMOHEHTE CTpyje

Koo enektpaHa koje ce npukbydyjy Ha [OC npeko uHBepTopa jegHOCMepHa
KOMIMOHEHTa WHjeKTupawa y ANCTpUBbYTUBHY Mpexy He cme 6utn Beha oa 0,5% op
Ha3HadeHe cTpyje uHBepTopa. Ko npukrbyvyerwa Ha HH Mpexy cTpyja uHjekTupama He
cme obutn Behaog 1 A.“

Y wuctom

ogerbky, y Taudkm 3.5.7. [Mpukrbyyak ME, noOmauyka 3.5.7.14.6. KomneH3auwja

peaktuBHe eHepruje y ME, tay. 3.5.7.14.6.1, 3.5.7.14.6.3. 1 3.5.7.14.6.5. mer-ajy ce u rnace:

»3.5.7.14.6.1.

3.5.7.14.6.3.

3.5.7.14.6.5.

dakTop cHare enekTpaHe ca aCMHXPOHUM reHepaToOpPCKUM jeauHuLama y pexmmy
npegaje wnu npujema enektpuyHe eHeprmje Tpeba ga msHocum cosep=0,95. 3a
ofpXaBawe 3axTeBaHe BPeAHOCTU aKkTopa cHare HeonxogHa je yrpaawa
KoHAeH3aTopckux b6atepuja.

Kog enektpaHa ca Benvkum konebarwvma MoroHcke cHare (BeTpoeneTkpaHe u
ConapHe eriekTpaHe), Koje Cy Ha Mpexy Be3aHe Mpeko MyHOoynpaBIbLUBOT
npeTBapaya, obaBe3Ha je NnpMMeHa HamnoHcke perynauuje Ha usnasy uHBepTopa
ocum ako O[1C gpyrayvje He 3axTeBa.

Hnje noTpebHa HuKakBa [odaTHa KOMMEH3auuja peakTUBHE eHeprunje y
enekTpaHama ca CUHXPOHUM reHepaTopCcKuM jeauHuuama.”



2. Osa opgnyka no pobujawy carnacHoctn AreHumje 3a eHepretuky Penybnuke Cpbuje,
objaerpyje ce y ,CnyxbeHom rnacHuky Penybnunke Cpbuje“ n ctyna Ha cHary ocMor gaHa
oA AaHa objaBrbuBarba.

Bpoj: 05-4427
OaTtym: 06.mapTa 2014. roguHe

Oupektop OpywTtBa

CphaHn hyposuh, gnnn. nHx.en.



